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阴山 工 属 一 新 种 兼 论 该 属 的 演化 和 地 理 起 源 问 题 
张 渝 华 


(浙江 省 医学 科学 院 药物 研究 所 , 杭州 310013) 


摘要 本 文 描述 了 阴山 医 属 一 新 种 一 一 鄂 西 阴 山 荞 Yinshania exiensis Y. H. Zhang。 新 种 隶 阴 山 
荞 系 ， 但 形态 特征 介 于 阴山 荞 系 的 察 隅 阴山 医 和 和 密 毛 系 的 叉 毛 阴 山 医 之 间 ， 分 布 在 鄂 西 一 带 。 
阴山 荞 属 属 下 系统 有 2 组 2 系 ， 在 研究 了 本 属 主 要 性 状 特征 的 演化 方向 后 ， 本 文 认为 阴山 荞 组 
是 较 原 始 的 一 群 ， 小 果 组 是 较 进化 的 一 群 。 四 川西 部 及 其 邻近 地 区 是 本 属 的 近代 分 布 区 中 心 或 
分 化 中 心 ， 本 属 也 可 能 是 从 该 地 区 分 化 起 源 的 。 
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A NEW SPECIES OF YINSHANIA WITH A DISCUSSION ON THE 
EVOLUTION AND ORIGIN OF THE GENUS 


ZHANG Yu-Hua 
(Institute of Materia Medica, Zhejiang Academy of Medical Sciences, Hangzhou 310013) 


Abstract In this paper, a new species—— Yinshania exiensis Y. H. Zhang is described. The charac- 
ters of the new species are similar to those of Y. chayuensis (Ser. Yinshanis) and Y. furcatopilosa 
(Ser. Henryanae). It is distributed in western Hubei. There are two sections and two series under 
the genus Yinshania. After the investigating of evolutional direction of the principal characters of 
Yinshania, it is considered that the Sect. Yinshania is an original group, and the Sect. Microcarpae 
is an advanced group. Western Sichuan and its near area is the center of distribution or the center 
of differentiation of Yinshania in morden times . This genus may be originated and differentiated 
from this area. 
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嘟 西 阴山 荞 ”新 种 

Yinshania exiensis Y. H. Zhang, sp. nov. 一 一 锐角 辣 根 Cochlearia acutangula auct. non. O. E. Schulz: 
湖北 植物 志 2: 34, 1979. 。 

Species affinis . chayuensis Y. H. Zhang, quae petiolis 3—5 mm longis, racemis elongatis ad 24 cm 
longum, rhachidibus racemosis non flexuosis, seminibus 5—6 per loculum recedit; species proxima Y. 
furcatopilosae (Kuan) Y. H. Zhang, quae foliis terminalibus trilobatis pinnatis, foliolis lateralibus 
ovato—rotundatis vel ellipticis, margine integris vel 1 一 3 obtuso—dentibus, furcatis et bifurcatis tenuiter 
longioribus praeditae recedit. 
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Herba annua vel biennis. Caulis erectus, multiramosus, 20 一 33 cm altus, 1 一 2.2 mm crassus, striatus， 
cum ramis pilis furcatis obtectus. Folia alterna; lamina ambitu ovatis vel longe ovatis. Folia caulina 
mediana et inferiora 3 一 6 cm longa, 2— 2.5 cm lata, pinnatisecta vel pinnatipartita，lobo terminali 
rhombico ovato vel tonge ovato, 0.8 一 1.8 cm longo, 3—5 mm lato, margine utroque grosse 1 一 2 一 dentatis， 
lobis lateralibus 3 一 4-iugis, lobis oblongis, ellipticis vel obovatis, 7 一 10 mm longis, 2.5 一 6 mm latis, 
utroque gross ] 一 2 一 dentatis vel integris, pari summo basin versus cum lobulo medio cuneato confluentis, 
pari infimo minoris; petioli 1.5—2.5 cm longi. Folia caulina superiora lobis lateralibus 2 一 4, minoribus, 
quibus oblongis vel linearibus, 9 一 13 mm longis, 1 一 2.5 mm latis; petioli 5—12 cm. Folia omnino subtus 
cum petiolis pilis furcatis obtecta, supra strigosa. Racemi terminales et axillares i.5—2 cm longi, sub fructu 
(4)6— 10 cm longi, siliculis 15 vel ultra, pedunculis 1.5— 2.2 cm longis, cum rhachidibus inferne pilis 
furcatis obtecta, rhachidibus racemosis fractiflex uosis. Pedicelli fructiferi 6— 9 mm longi, patenter 
adscendentes. Sepala oblonga, 1.5 mm longa, 0.5 mm lata. Petala alba, spathulata, c. 2.5 mm longa. 
Ovarium oblongum, ovulis c. 6 per loculum; stylo curto, stigmate minuto depresso—capitato. Siliculae 
oblongae, utque acuminatae, valvis leviter convexis, septatae; semina 5—6 per loculum, compress ovoidea, 
¢. 1 mm longa, c¢. 0.5 mm lata, russa, superficie reticulato—striata, in maculis minute tuberculis, 
cotyledonibus incumbentibus. 

Hubei (湖北 ): Shennongjia (神农 架 ), Xinhua community (新 华 公社 ), longkou group (龙口 大 队 ) al:， 
1000 m, roadside, July 2, 1976, Shennongjia Exp: (神农 架 队 ) 20597(Holotype, WUEBD; Yichang( 宜 号 
Yanjiaping community( 股 家 坪 公 社 ) Liangshan( 良 山 ), alt. 1600 m, side under fores! of slop of the 
moutain, May 28, 1974, C. Zheng (郑重 ) 1473 (WUBITD; Guandu( 官 渡 ) Guandu community (官渡 公社 )， 
roadside, June 11, 1979, S. X. Qian( 钱 士 心 ) 7901875( 上 海 植 物 园 SHG). 

一 年 生 或 二 年 生 草本 。 茎 直立 ， 多 分 枝 ， 高 20 一 33 cm， 粗 1 一 2.2 mm， 只 织 棱 “与 分 枝 均 被 叉 状 
毛 。 叶 互生 ， 叶 片 轮廓 卵 形 或 长 贺 状 卵 形 ， 茎 中 下 部 叶 长 3 一 6 cm， 宽 2 一 2.5 cm， 汶 状 全 裂 或 羽 状 深 
烈 ， 顶 裂片 姜 状 卵 形 或 长 贺 状 卵 形 ， 长 0.8 一 1.8 cm， 宽 3 一 5 mm， 边 缘 每 侧 具 1 一 2 粗 齿 ， 侧 生 裂 片 3 
一 4 对 ， 型 片 长 贺 形 、 椭 圆 形 或 倒卵形 ， 长 7 一 10 mm， 宽 2.5 一 6 mm， 每 出 具 1 一 2 粗 齿 或 近 全 缘 ， 最 
上 一 对 侧 生 裂 片 向 着 基部 与 中 央 小 裂片 成 模 形 汇合 ， 最 下 一 只 裂片 较 小 ， 叶 柄 长 1.5 一 2.5 cm; 茎 上 部 叶 
具 侧 生 裂 片 2 一 4， 裂 片 较 小 ， 长 圆 形 或 线形 ， 长 9 一 13 mm， 宽 1.$ 一 3 mm， 叶 柄 长 5 一 12 mm， 所 有 叶 
下 面 和 叶柄 均 被 叉 状 毛 ， 叶 上 面具 糙 伏 毛 ， 总 状 花 序 项 生 和 腋生 ， 长 1.5 一 2 cm， 果 期 长 6 一 10 cm， 有 
短 角 果 15 或 更 多 个 ; 总 花 标 长 1.5 一 2.2 cm， 花 序 轴 下 部 均 有 叉 状 毛 和 糙 硬 毛 ; 果 序 轴 之 字形 曲折 . 果 
梗 长 6 一 9 mm， 斜 上 展开 。 苯 片 长 圆 形 ， 长 约 1.5 mm， 宽 0.5 mm; 花 辩 白色 ， 匙 形 ， 长 约 2mm， 子 房 
长 圆 形 ， 胚 珠 每 室 约 6 颗 ; 花柱 短 ， 柱 头 扁 压 。 短 角 果 长 圆 形 ， 两 端 渐 尖 ， 长 约 3 mm， 宽 约 Imm， 花 
柱 长 约 0.7 mm， 果 大 稍 突 起 ， 假 隔膜 完整 ， 种 子 每 室 5 一 6 粒 ， 扁 卵 形 ， 长 约 1 mm， 宽 约 0.5mm， 红 
褐色 ， 表 面具 网 纹 ， 网 眼中 有 小 瘤 状 突起 ， 子 叶 背 倚 。 

本 种 与 察 隅 阴山 工 了 chaywuensis Y. H. Zhang 近 缘 ， 但 叶柄 较 长 ，1.5 一 2.5 cm， 总 状 花 序 最 长 10 
cm， 果 序 轴 之 字形 曲折 ， 种 子 每 室 $ 一 6 粒 不 同 ， 后 者 叶柄 长 3 一 5 mm， 总 状 花 序 最 长 达 24 cm， 果 序 
轴 直 伸 ， 种 子 每 室 约 8 粒 ; 本 种 与 叉 毛 阴山 医 了 furcatopilosa (Kuan) Y. H. Zhang 接近 ， 但 茎 中 下 部 
寺 羽 状 企 裂 或 羽 状 深 裂 ， 顶 裂片 凌 状 卵 形 ， 侧 生 裂 片 长 圆 形 ， 边 缘 具 数 粗 齿 ， 植 株 具 叉 状 毛 而 不 同 ， 后 
”者 叶 为 羽 状 复 叶 ， 顶 生 小 叶 三 深 裂 ， 俩 生 小 叶 卵 圆 形 或 椭圆 形 ， 全 缘 或 具 1 一 3 钝 齿 ， 植 株 具 较 细 长 的 叉 
状 毛 和 二 歧 分 枝 毛 . 


366 云南 植物 研究 15 卷 


阴山 茵 属 的 属 下 系统 有 2 组 2 系 “?, 即 当 初 模 据 形态 特征 划分 为 组 1. 小 果 组 Sect. Mierocarpae Y. 
H. Zhang, 组 2. 阴山 荞 组 Sect. Yinshania, 系 1, 密 毛 系 Ser. Henryanae Y. H. Zhang, 系 2. 阴山 医 系 Ser. 
Yinshania。 

在 观察 了 大 量 怀 本 的 基础 上 , 现 将 本 属 主要 性 状 特征 的 演化 趋势 归纳 如 下 ; 

二 短 角 果 果实 是 一 个 重要 的 进化 单位 , 阴山 芽 属 的 短 角 果 有 卵 状 长 圆 形 、 卵 状 椭圆 形 、 和 
近 球 形 等 性 状 ， 其 中 阴山 荞 组 短 角 果 较 长 ， 长 宽 比 值 2.5 一 3.3， 小 果 组 短 角 果 较 短 ， 长 宽 比 值 1.1. 在 
ED ee ee 
” 仅 在 胎 座 框 边缘 有 一 些 膜 状 物 ， 在 有 的 个 体 中 短 角 果 完全 不 见 有 假 隔膜 . 

根据 A. Takhtajan 的 观点 "* ， 十 字 花 科 起 源 于 白花 菜 科 醉 蝶 花 亚 科 Cleomoideae， 后 者 藉 果 长 角 
形 ， 据 此 推测 在 十 字 花 科 中 ， 长 角 果 比 短 角 果 原 始 。 进一步 推测 阴 由 芽 属 中 短 角 果 的 形态 演化 趋势 ， 可 
能 为 长 圆 形 一 椭圆 形 一 卵 圆 形 一 近 圆 形 。 

十 字 花 科 角 果 两 心 皮 间 的 隔膜 是 胎 座 框 由 几 个 方向 向 中 央 衍 生 而 成 ， 根 据 发 生 学 的 观点 ， 无 假 隔 胶 
应 是 原始 特征 ， 有 假 隔 膜 是 后 起 特征 。 

2. 种 予 阴山 医 属 的 种 子 较 细小 ， 长 0.5 一 1 mm， 宽 0.5 一 0.8 mm， 其 种 子 数 又 与 短 角 果 的 长 短 相 
关 ， 果 实 短 的 类 群 种 子 数 少 ， 果 实 长 的 类 群 种 子 数 多 。 本 属 短 角 果 因 具 假 隔 膜 而 通常 分 为 2 室 ， 每 室 种 
子 1 一 11， 其 中 小 果 组 每 室 有 种 子 1 一 4， 阴 山 芽 组 每 室 2 一 11。 其 演化 趋势 应 是 多 种 子 一 少 种 子 ，。 

3. 叶 阴山 济 属 的 叶 通常 羽 状 全 有 裂 或 羽 状 深 裂 ， 或 羽 状 复 叶 ， 或 下 部 茎 生 叶 为 羽 状 复 叶 而 上 部 茎 生 
叶 下 状 全 恤 或 羽 状 深 有 级。 在 气温 较 低 湿度 较 小 的 环境 下 常 为 羽 状 全 裂 或 羽 状 深 裂 ， 如 分 布 汗 藏 - 西 北 
(包括 川西 北 ) 一 华北 的 阴山 荞 系 ， 列 叶 具 侧 裂片 1 一 4 对 ， 裂片 较 小 ， 而 在 气温 较 高 湿度 较 大 的 环境 
下 ， 如 分 布 于 号 西 的 又 毛 阴山 莽 Y, furcatopilosa (Kuan) Y. H. Zhang， 叶 为 羽 状 复 叶 ， 侧 生 小 叶 较 
少 。 小 果 组 的 而 这 为 赣 叶 和 裂 叶 两 型 ， 其 中 小 果 阴 山 医 了 microcarpa (Kuan) Y. H. zhang 下 部 葵 生 
叶 为 羽 状 复 叶 而 ‘部 茎 生 叶 为 羽 状 全 裂 或 羽 状 深 裂 。 

植物 为 适应 个 疝 承 省 移 生 长 环境 导致 形态 结构 的 变异 ， 叶 是 最 易 变 化 的 一 个 植物 器 官 ， 在 海拔 较 
高 、 气 温 较 低 、 湿度 较 小 的 环境 下 ， 叶 形 小 而 多 裂 有 利于 保存 水 分 ， 但 在 海拔 较 低 、 气 温 较 高 ， 湿 度 较 
大 的 环境 下 叶 成 为 相对 较 大 而 少 裂 或 出 域 单 叶 同样 是 对 环境 的 一 种 适应 ， 因 有 利于 散发 多 余 的 水 分 和 热 
量 。 阴 山 工 属 叶 的 演化 趋势 似 为 羽 状 全 裂 式 羽 状 深 裂 -> 羽 状 全 裂 或 羽 状 复 叶 ; 裂 叶 ， 侧 生 裂片 数 多 (2 一 
8) 而 小 一 复 叶 ， 侧 生 小 叶 数 少 (2 一 4) 而 大 。 

4. 被 毛 类 型 阴山 苏 属 的 被 毛 或 密 或 玖 , 全 属 有 6 种 不 同形 态 的 毛 。 本 展 被 毛 的 多 样 性 与 其 分 布地 区 
的 气候 条 件 有 关 ， 毛 被 在 较 干旱 的 条 件 下 可 起 到 减少 水 分 蒸发 的 作用， 应 是 一 适应 性 特征 。 但 密 毛 系 的 
”分 布地 区 气候 属 亚热带 ， 暖 温带 湿润 区 ， 而 其 2 个 种 的 被 毛 却 也 十 分 浓密 ,, 原因 可 能 与 这 一 带 复杂 的 局 
部 气候 地 理 环 境 有 关 。 本 属 毛 的 一 种 演化 趋势 可 能 为 长 单 毛 -> 简化 短 单 毛 -> 分 叉 毛 。 

4. 果 序 轴 密 毛 系 的 花序 轴 在 果 期 呈 之 字形 曲折 状态 ， 而 本 属 另 两 群 植物 的 果 序 轴 多 数 为 直 伸 的。 从 
发 生 学 的 角度 看 ， 果 序 轴 直 伸 是 原始 特征 ， 而 之 字形 曲折 应 是 后 起 特征 。 

综观 上 述 形 态 特征 的 演化 趋势 ， 可 认为 本 属 阴 山 工 组 是 较 原 始 的 类 群 。 该 组 短 角 果 长 宽 比 为 2.5 一 
3.3， 假 隔膜 未 完全 形成 ， 有 时 穿孔 或 仅 在 舱 座 框 边缘 有 一 些 ， 短 角 果 多 种 子 ， 多 数 种 的 叶 羽 状 全 裂 或 羽 
状 深 裂 ， 虽 在 密 毛 系 存在 羽 状 复 叶 ， 被 毛 以 长 单 毛 类 型 为 主 。 

小 果 组 应 是 较 进 化 的 一 群 ， 该 组 短 角 果 长 宽 比 约 1.1， 基 完整 的 假 隔膜 ， 短 角 果 种 子 较 少 ， 叶 羽 状 全 
裂 或 羽 状 深 裂 ， 或 羽 状 复 叶 。 

从 系统 进化 的 观点 看 ， 同 一 组 的 两 个 系 必 有 共同 的 起 源 ， 因 此 可 以 认为 阴山 荞 组 的 阴山 系 和 密 毛 系 
有 共同 的 祖先 。 然 而 在 进化 程度 上 密 毛 系 似 较 阴山 工 系 进步 ， 因 密 毛 系 的 果 序 轴 之 字形 曲折 ， 阴 山 莽 系 
除 鄂 西 阴山 外 果 序 轴 均 直 伸 。 鄂 西 阴山 医 其 叶 羽 状 全 裂 或 羽 状 深 裂 ， 属 于 阴山 医 系 的 特征 ， 但 其 果 序 轴 
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之 字形 曲折 ， 与 密 毛 系 相同 ， 该 种 显然 为 阴山 荞 系 和 密 毛 系 之 间 的 中 间 类 型 ， 其 进化 程度 亦 介 于 两 者 之 
间 ， 

鄂 西 阴山 莽 与 察 隅 阴山 医 和 叉 毛 阴山 医 相 似 ， 但 有 必要 指出 ， 鄂 西 阴山 荞 不 太 可 能 是 察 隅 阴山 荞 和 
叉 毛 阴 山 医 两 种 间 的 杂交 种 ， 因 该 种 产地 附近 没有 察 隅 阴山 荞 植物 的 生长 。 该 种 分 布 自 鄂 西 官渡 、 神 农 
架 至 宜昌 一 带 ， 有 稳定 的 分 布 ， 加 以 稳定 的 性 状 特 征 ， I 好 种 ”。 

本 属 属 内 演化 关系 图 示 如 下 : 
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阴山 芽 属 包括 新 发 现 的 鄂 西 阴山 芽 在 内 现 知 有 9 种 2 变种 '? ,分布 区 西 自 西藏 的 察 隅 (97"E), 东 至 
河北 的 武安 (114.2。 E); 南 至 贵州 的 毕节 (27.3。N), 北 至 内 蒙 的 的 包头 (40.6。 N), 即 该 属 见于 亚洲 东部 温 
带 和 亚热带 的 中 国境 内 。 本 属 在 西南 地 区 分 布 种 类 最 多 ， 其 中 四 川 5， 云 南 ]， 贵 州 1， 西 藏 1， 共 计 6 
种 ， 即 甘 洛 阴山 医 了 . ganluoensis Y. H. Zhang， 小 果 阴 山 医 了 . microcarpa (Kuan) Y. H. Zhang， 乾 宁 
阴山 莽 ¥Y，gqianningensis Y. H. Zhang， 有 柔 毛 阴山 荞 , 察 阳 阴山 若 了 chayuensis, 文 县 阴山 医 了 Y. 
wenxianensis Y, H. Zhang; 其 次 是 西北 地 区 ， 其 中 甘肃 3， 陕 西 1， 宁 夏 1， 共 3 种 ， 即 短 序 阴 山 工 
.qianningensis var. brachybotrys Y. H. Zhang， 文 县 阴山 工 ， 阴 山 芽 ; 华中 地 区 的 湖北 有 3 种 ， 即 鄂 西 
阴山 工 ， 柔 毛 阴 山 工 ， 又 毛 阴 山 工 Y. furcatopilosa (Kuan) Y. H. Zhang; 华北 地 区 的 河北 1， 内 蒙古 
1， 为 相同 的 1 种 ， 即 阴山 工 。 以 上 川西 及 其 邻近 地 区 是 本 属 种 类 密度 最 大 地 区 ， 集 中 了 本 属 5 种 2 变 
种 ， 而 县 原始 的 、 进 化 的 种 类 都 在 这 里 出 现 ， 该 地 区 应 是 本 属 近 代 分 布 区 中 心 或 分 化 中 心 。 阴 山 荆 属 可 
能 是 从 该 地 区 分 化 起 源 的 ， 并 从 这 里 有 不 同 种 系 向 不 同方 向 发 展 。 向 东 自 横断 山区 经 贵州 、 川 南 达 湖 北 
西部 ， 向 东北 自 川 西北 经 秦岭 、 黄 土 高 原 (包括 太行 山区 ) 达 内 蒙古 大 青山 、 宁 夏 贺兰山 一 带 。 本 属 的 
这 一 分 布 格局 很 可 能 是 由 于 新 生 代 第 三 纪 喜 马 拉 雅 造山 运动 和 青藏 高 原 的 崛起 ， 以 及 第 四 纪 冰 期 、 间 六 
期 的 迭 次 变化 产生 的 全 球 性 气候 波动 ， 使 当地 分 布 的 阴山 医 属 的 原始 类 群 Sect. Yinshania 在 适应 环境 变 
化 中 逐步 产生 较 进化 的 Sect. Microcarpa， 同 时 并 向 东 和 东北 发 展 。 在 迁移 发 展 中 ， 密 毛 系 得 到 较 大 进 
步 ， 成 为 阴山 医 组 中 的 较 进化 类 型 。 

从 生态 地 理 分 布 来 看 ， 本 属 大 部 分 出 现 于 西南 三 省 亚热带 湿润 或 半 湿 润 区 以 及 青藏 高 原 高 寒 干旱 地 
区 ， 部 分 出 现 于 陕 南亚 热带 半 湿 润 区 ， 部 分 出 现 于 黄土 高 原 暖 温带 半 湿 润 、 半 干旱 区 和 内 蒙古 高 原 中 温 
带 半 干旱 、 和 干旱 地区， 以 及 鄂 西 神农 架 暖 温带 、 亚 热带 高 山地 区 ， 另 外 ， 太 行 山 边缘 暧 温带 半 湿 润 地 区 
分 布 有 一 种 。 故 本 属 基 本 上 属 亚热带 、 暖 温带 的 半 湿 润 半 干旱 生态 类 型 。 本 属 的 垂直 分 布 在 800 一 3600 
m 之 间 .。 

综 上 所 述 ， 阴 山 工 属 为 中 国 特有 分 布 类 型 “2 。 本 属 区 系 分 区 性 质 按 吴征 镁 (1979, 1983) 的 中 国 植物 
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区 系 分 区 应 属 泛 北 极 植物 区 的 中 国 - 喜 马 拉 雅 和 中 国 - 日 本 森林 植物 亚 区 。 其 区 系 地 理 成 分 为 中 国 西南 成 
分 6 种 , 西北 成 分 3 种 , 华中 成 分 3 种 , 华北 成 分 1 种 。 

、 本 属 植物 体态 相似 , 而 且 花 粉 、 蜜 腺 、 子 房 和 果实 等 重要 器 官 的 性 状 特征 均 较 稳定 ， 应 是 一 个 较 自然 
的 分 类 群 。 另 一 方面 ， 本 属 植 物 在 种 间 各 有 独特 的 性 状 特 征 。 此 外 ， 本 属 表现 出 地 区 性 特有 成 分 较 高 的 
特点 ， 除 阴山 医 出 现 于 5 省 和 和 柔 毛 阴山 莽 出 现 于 3 省 外 ， 其 余 均 只 出 现 于 1 或 2 省 ， 结 合 前 一 特点 看 
来 ， 本 属 似 是 较 古 老 的 中 国 特有 成 分 。 推测 本 属 分 布地 区 由 于 地 质 -气候 的 影响 ， 使 得 某 些 植物 失去 了 
生存 的 可 能 性 ， 逐 促进 形成 不 连续 的 种 系 “ ， 由 此 也 可 说 明 阴山 荞 属 的 古老 性 . 
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